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ABTRACT

To assess in genetic diversity within and among populations striped catfish
(Pangasianodon hypophthalmus, Sauvage 1878) in Vietnam, a total of 391 fishes of were
genotyped by five microsatellite loci Pgl*, Pg2*, Pg3*, Pgl3* and Pgl4* from the DNA
Technology Laboratory, Kasetsart University. Genetic diversity of striped catfish revealed no
genetic differentiation among populations collected from four hatcheries and three wild
populations as revealed by Fsr and a model-based clustering method. Genetic variation of
wild (mean number of alleles per locus, A = 4.80-6.20; allelic richness, Ar = 4.54-5.06; mean
effective number of alleles per locus, A. = 2.86-3.20; observed heterozygosity, H, = 0.62-
0.65; expected heterozygosity, He = 0.62-0.64) and hatchery populations (A = 4.60-5.20; A, =
4.10-4.83; Ae = 2.80-3.11; H, = 0.61-0.66; He = 0.61-0.64) were not statistically different. No
evidences for recent genetic bottleneck in all populations. The results indicate that the
hatchery stocks were founded from sufficient numbers of brooders, current population size is
large, and the domestication process is in an early stage.

Keywords: Microsatellite, Striped catfish, Bottleneck, Broodstock, Heterozygosity,
Polymerase chain reaction.

TOM TAT

Dé danh gia bién dong di truyén bén trong va giita cac quan thé ca Tra
(Pangasianodon hypophthalmus, Sauvage 1878) d4 c6 391 mau ca Tra dugc xac dinh kiéu
gen dya vao 5 locut microsatellite Pgl*, Pg2*, Pg3*, Pgl3* va Pgl4* tir Vién Cong nghé
sinh hoc, truong Pai hoc Kasetsart, Thai Lan. Panh gia da dang di truyén ca Tra Viét nam
cho thiy khong co su khac biét giita cic quan dan ca Trai va ca hoang d4. Muc bién dong di
truyén d6i vdi ca hoang dé (sé alen trung binh trén locut A = 4.80-6.20, s6 alen hiru dung A =
4.54-5.06, s6 allen hiéu qua A = 2.86-3.20, di hgp tir quan sat H, = 0.62-0.65, di hop tir tinh
toan He = 0.62-0.64), va d6i v6i cac quan dan trai ca (A = 4.60-5.20; A, = 4.10-4.83; A, =
2.80-3.11; H, = 0.61-0.66; H, = 0.61-0.64). Khdng c6 hién twong co chai quan thé xay ra
trong cac quan dan nghién cuu. Két qua cho thay co quan thé higu qua Ne & cAc trai ca 1a du
I6n, va trién trinh thuan hoa loai méi & giai doan dau.

Tir khoa: Microsatellite, ca Tra, C6 chai quan thé, Quan dan bé me, Di hop tir, PCR.
GIOI THIEU

Trong tién trinh thuan hoa loai sinh vat, nhimg thay d6i vé di truyén ddi voi loai thuan
hoa la tat yéu xay ra, bai nha thuan hoa luén huéng dén chon nhiing tinh trang ma minh mong

muén. Nhitng thay d6i d6 c6 thé Ia do qua trinh chon loc, do suy giam ¢ quan thé hiéu qua
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Ne (36 ca bd me dong gop tao nén thé hé sau), hodc do ndi phdi, va cé thé do két hop ca cac
nguyén nhan trén (Doyle, 1983). Tuong tu, viée thuan héa loai dong vat thuy sinh cling dé
nham dat duoc mot sé tinh trang mong mudn nao do6, ma tinh trang d6 van dugc duy tri trong
diéu kién nudi nhét (Gjedrem, 2005). Chang han, viéc thuan hoa lodi c& RO phi Oreochromis
niloticus d4 cai thién ning suét sinh san cua loai (Osure va Phelps, 2006). Do d6, thuan hoa la
tién trinh can thiét dé tao ra mot quan dan nudi thich nghi tt trong diéu kién bi giam, nhét.
Tuy nhién, thuan hoa ciing 1am suy thodi céc tinh trang khac cua loai. Chang han, 1am giam
muc séng sot va tang murc di hinh sau 4 thé hé thuan hoa cua loai c& Nheo Heterobranchus
longifilis (Agnese va ctv., 1995), hodc gidm murc tang trudng cla cd RO phi sau 50 nam thuan
héa & mot s6 noi khong c6 chuong trinh quan ly quan dan thich hop (Brummett va ctv.,
2004).

Viéc mat bién dong di truyén trong cac quan dan c& ¢ cac trai c4 1a hién twong phd
bién (Coughlan va ctv., 1998; Kohlmann va ctv., 2005; Sekino va ctv., 2002; Skaala va ctv.,
2004; Luan va ctv., 2006), da phan 1a do boi cé quan thé hidu qua Ne nho (Falconer va
MacKay, 1996). Vi thé, dé duy tri bién dong di truyén nhat thiét phai c6 mot chuong trinh
quan 1y quéan dan thich hgp dé dam bao cho tién trinh thuan hoa loai dugc thanh cong.

Ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) la loai cé di cu va bdn dia cia song Mekong
(Rainboth, 1996; Roberts va Vidthayanon, 1991). O Viét Nam, nghé nudi ca Tra da co gan
100 nim. Tuy nhién, nghé nay chi mang tinh qui mé 16n trong nhirng nam gan day khi Viét
Nam thanh cong vé sinh san nhan tao tir nhitng nam 1999 (Trong va ctv., 2002). Bén 2007,
san lugng ca Tra cua Viét Nam d& dat tdi 1.2 triéu tan va tré thanh d6i tugng nudi c6 muc
tang san lugng nhanh nhat thé giéi. O Viét Nam, dU lugng gidng ca Tra d& dii cung cép tir cac
trai ca (270 triéu ca gidng dugc san xuat hang nim; Van Zalinge va ctv., 2002; Thang, 2006).
Tuy nhién, viéc quan 1y hiéu qua quan dan ca Tra bd me, di ¢6 quan tdm, nhung chua dugc
dung murc (Ha va ctv., 2008). Thi dy, Ha va ctv. (2008) d4 cho thdy cac trai ca khi chon ca b6
me thi chua danh gia hét mdi lién hé di truyén gitra cac ca thé. Diéu ndy c6 thé dan dén riii ro
mat bién dong di truyén, gy ra ndi phdi, hé qua 1a bat loi cho tién trinh thuan hoa loai
(Schonhuth va ctv., 2003). Do vay, hiéu biét vé da dang di truyén cua cic quan dan ca Tra bd
me & Viét Nam 1a cép thiét. DU d& c6 vai nghién ciru vé bién dong di truyén trén ca Tra.
Ching han, So va ctv. (2006a) dung cac marker ADN ty thé, dya trén phuong phap da hinh
chiéu dai cac doan ngau nhién (RFLP) cho thdy mirc da dang di truyén ciia ca Tra hoang d& ¢
Cambodia la vira phdi. Hodc So va ctv. (2006b) ap dung cac marker siéu bién ADN
microsatellite chi ra muc da dang di truyén d6i v6i cac quan thé ca Tra hoang da song
Mekong khu vyc Cambodia la kha cao. Tuy nhién, nghlen ctu da dang di truyen C4C quan dan
c4 Tra & Viét Nam ciing nhu mirc khac biét di truyén giita quan dan ca Trai va c4 Tra hoang
da thi chua dugc nghién ciru.

Muc dich cua nghlen ctu ndy la ung dung cac marker microsatellite ADN dé khao sat
c4c muc bién dong di truyen cua céc quan dan ca Tra & cac trai ca va ca Tra hoang da, va cac
ngu y trong viéc quan ly quan dan ca Tra bd me mot cach tét nhét.

PHUONG PHAP NGHIEN CUU
Thu médu

Tong s6 391 mau vay dudi ca Tra bb me (khoang 2 cm?) & 4 trai c4 thudc hai tinh An

Giang va Dong Thap, cing véi 2 quéan thé ca Tra sdng Tién va sdng Hau (dé nam 2005) va 1

quan thé c& Tra S6ng Hau (d¢ nam 2006) da duogc thu thap tir thang 6-8/2006 (Hinh 1, Bang
1).
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Do khé dinh loai chinh xac ca Tra hoang da ¢ giai doan ca bot, nén ca Tra bot hoang
da duoc tiép tuc nubi dén khi trong lugng dat 50g/con khi 6 mau vay méi dugc thu dung.

Hinh 1. Béan d6 vi tri thu mau c4 Tra (Pangasianodon hypophthalmus) ¢ Viét nam.

Bang 1. C4c quan thé, khu vure thu mau c4 Tra (Pangasianodon hypophthalmus) ¢ Viét Nam

Ky Tén quan thé Vving thumau  Vido/Kinhdd  Kiéuquan  Sd mau
hiéu thé
PhH1 Trai c4 Nguyén vin Mung Sa béc, 10°22'37"N Trai ca 52
Ddng Thap 105°42'33"E
PhH2  Trung tam giéng Ddng Thap Cao Lanh, 10°17'14"N Traica 52
Ddng Thap 105°46'2"E
PhH3 Trai cd Nguyén Vin Tling Chéu Phu, 10°34'36"N Traica 58
An Giang 105°14'08"E
PhH4  Trai c4 Tran Vin Hoang Vinh Hoa, 10°52'00"N  Traica 51
An Giang 105°10'59"E
PhW1  Séng Tién (dé nim 2005) Vinh Xuong, 10°54'15"N  Hoang d& 50
An Giang 105°10'46"E
PhW2  Séng Hau (dé nam 2005) Ph( Hiru, 10°55'04"N  Hoang d4 51
An Giang 105°05'42"E
PhwW3  Séng Hau (dé nam 2006) Con Tién, 10°44'15"N  Hoang d& 77
An Giang 105°07'46"E

Chiét sudt AND va phan tich AND microsatellite

ADN tong cia timg mau duogc chiét suat theo phuong phap Phenol-Chloroform
(Taggart va ctv., 1992). Cac mau ADN sau d6 dugc phan tich véi 5 locut microsatellite:
Pgl*, Pg2*, Pg3*, Pg13*, and Pg14* (Na-Nakorn va ctv., 2006). Phan tmg chudi triing hop
(PCR) duoc thyc hién trén may chu ky nhiét Px2 Thermal Cycler (Thermo Electron
Corporation, USA). Trong mdi phan ing c¢6 10 ng ADN khudn, 1x PCR Tag buffer, 1.5 mM
MgCl,, 0.1 mM dNTPs, 0.25 UM cia mdi mdi xudi va mdi nguoc; va 0.2 unit of Taq ADN
polymerase. Chu ky nhiét dugc thuc hién sau: bién tinh ban dau (denaturation) & 94°C trong 3
phat; tiép dén 1a 35 chu ky khuéch dai, gdm: bét cip mdi (annealing) trong 30 gidy; kéo dai
doan khuéch dai (extension) trong 1 phat; va két thuc doan khuéch dai (a final extension step)
& 72°C trong 5 phdt. Sau ciing, mdi san phdam PCR duoc chay dién di trén nén gel acrylamide
4.5% va nhudém Nitrat bac.
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Phan tich diz liéu

Céc thong s vé bién dong di truyén bén trong quan thé nhu tan s alen, s6 alen trung
binh ctia mdi locut (A), s6 alen hitu dung (allelic richness - Ar) dugc udc luong qua FSTAT
for Windows v. 2.9.3 (Goudet, 2002) S alen hidu qué cua mdi locut (Ae) theo POPGENE v.
1.32 (Yeh, 2000). Su khéc biét y nghia cua ting thong sO A, Ay, A, Ho, He giita cac quan thé
dugc kiém dinh bang k§ thuat phi tham sé (Sokal va Rohlf, 1995) 4p dung trén EXCEL for
Window.

Can bang Hardy-Weinberg (HWE) va céc chi sé di hop tir quan sat (H), di hop tir
tinh todn (He) va chi s6 Fis (Weir va Cockerham, 1984) dya vao GENEPOP v. 4.0 (Raymond
va Rousset, 1995). X4c suat chinh xac Fisher vé do léch so voi HWE duoc tinh theo chudi
Markov (mirc dememorization = 1000; s6 mé& = 100; sb 1an lap lai trén mdi mé = 5000). Kiém
dinh ¥ nghia thong k& déi véi cac chi sb trén duoc Xét lai dua trén hiéu chinh Bonferroni
(Rice, 1989). Mat khac, boi vuot qua ciia dong hop tir da Xay ra trong tit ca cac quan thé nén
kiém dinh vé s6 alen tro (null alleles) ciing d& dugc Kiém tra boi MICROCHECKER v. 2.2.3
(Van Oosterhout, 2004) va sau dé tan s6 kiéu gen dd dwoc hiéu chinh lai theo d& nghi tir
chuong trinh nay.

Mat can bang kiéu gen giita cac cap locut duge vyua vao GENEPOP v. 4.0 (Raymond
va Rousset, 1995). Sy suy giam co quan thé hiéu qua, ¢ chai quéan thé, dugc kiém dinh dbi
Voi ting quan the, ap dung bang hai cach: 1) Qua so sanh mirc di hop tir tinh toan (He), dua
trén sé alen hién co va di hop tir quan sat (Ho), vua vao BOTTLENECK v. 1.2.02 (Cornuet va
Luikart, 1999); 2) Qua gié tri théng ké M (M = tdng s6 alen k / khoang c& alen r) dya trén
ARLEQUIN v. 3.11 (Excoffier va ctv., 2000), néu M <0.68 hién tuong cb chai s& xdy ra
(Garza va Williamson, 2001).

Panh gia muc khac biét bén trong va giita cac quan thé, cac gia tri thong ké F (Fis,
Fst, Fir) va (Fsc, Fer - S0 séanh sy khac biét bén trong va gitta cac quan thé khi cé trai va ca
hoang da dugc gom lai thanh 2 nhoém riéng) dugc udc lugng qua phan tich phuong sai phén tur
(AMOVA) dya trén ARLEQUIN v. 3.11 (Excoffier va ctv., 2000). Fsr sau d6 ciling dugc
kiém dinh dé so sanh su khac biét y nghia so Vi gia tri 0 bang bootstrapping trong FSTAT v.
2.9.3 (Goudet, 2002).

Chung tdi ciing ding phuong phap két nhém (model-based clustering method) trong
STRUCTURE v. 2.2 (Pritchard va ctv., 2000) dé luan ra ciu triic quéan thé (¢ dy, mic Burn-
in va cac chiéu dai Monte-Carlo chudi Markov 1a 10.000; s6 nhom t6i da K = 10, mdi gia tri
trung binh ciia K dugc lap lai 20 1an). Sau d6 s nhom K ¢6 kha ning nhiéu nhat dugc déanh
gi4 qua AK theo phuong phap ad hoc dya trén muc thay d6i gia tri xac suét log theo gia tri K
(Evano va ctv., 2005).

Khoang cach di truyén Cavalli-Sforza and Edwards (1967) giita cac quan thé duoc dya
vao PHYLIP, v. 3.67 (Felsenstein 1993). Tiép d6 cay chung loai UPGMA duoc xay dyng trén
khoang cach di truyén ndy. Muc tin cdy caa dendrogram dugc wéc luong qua bootstrapping
v6i 1000 lan lap lai. Biéu dd hinh cay sau cing dugc vé ra duwa trén TreeView, v. 1.6.6 (Page,
1996).
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KET QUA
Can bang Hardy-Weinberg (HWE) va mdt cdn bang lién két

Kiém dinh chinh x4c Fisher vé muc léch so v6i HWE cho thiy d4 c6 su 1éch HWE &
tat ca 7 quan thé nghién ciru, cac muc léch ndy déu hudng dén su vuot qua mic dong hop tur.
Vi thé, dir lidu da duoc danh gia lai co so Xét su hién dién cua cac alen tro trong cac quan thé.
Sau d6 tan sb kiéu gen da duogc hiéu chinh theo dé nghi bi MICROCHECKER. Sau khi hiéu
chinh, vAn con 5 quan dan khong HWE (P<0.05). Tuy nhién, sau khi hi¢u chinh sequential
Bonferroni (P<0.05/35) chi con duy nhat quan thé PhH4 la co muc 1éch y nghia so véi HWE.
Mt khac, mat can bang lién két da khdng Xay ra trong tit ca cac quan thé sau khi hi¢u chinh
sequential Bonferroni.

Bién dpng di truyén bén trong quan thé va cé chai quin thé

Tat ca cac thong s6 vé bién dong di truyén (Bang 2) dbi v6i quan thé hoang da (sé alen
trung binh trén mdi locut A = 4.80 — 6.20; s6 Alen hitu dung A, = 4.54 — 5.06; s6 alen hiéu qua
trung binh trén méi locut A, = 2.86 — 3.20; muc di hop tir quan sat Ho = 0.62 — 0.65; murc di
hop tir tinh todn He = 0.62 — 0.64) Va c4c quan thé ca trai 1a (A = 4.60 — 5.20; A, = 4.10 - 4.83;
Ae = 2.80 — 3.11; Ho = 0.61 - 0.66; He = 0.61 — 0.64) khong cho thay khac bi€t co y nghia
thong ké, va ciing khong cho thay khéac biét vé mirc bién dong di truyen gilia c4c quan thé bén
trong nhom trai ca hay nhom hoang da. S alen hiém qua tat ca 7 quan thé khao st thi twong
d6i thap (chi 1 alen hiém trong quan thé trai c4; 3 alen hiém trong quan thé hoang d4).

Bang 2. Bién dong di truyén trong céc quan thé ca Tra (Pangasianodon hypophthalmus) &
Viét Nam. Dau * chi su khac biét so véi 0 (P<0.0014)

Qu@:ln Co mau Pa dang alen Di hop tu Fis
thé A A Ae Ho He

PhH1 47.6£9.8 5.00+1.87 4.83+1.82 3.03%+1.22 0.66+0.10 0.63+0.13 -0.042
PhH2 51.8+0.4  5.20+1.64 4.63+x1.20 2.87+1.13 0.61+0.17 0.61+0.16 -0.009
PhH3 53.4+6.5 4.80+1.64 4.45+1.44 3.11+1.20 0.64+0.16 0.64+0.16 -0.002
PhH4 46.8+8.8  4.60+1.52 4.10+1.25 2.80+1.04 0.64+0.17 0.61+0.14 -0.049*
Phw1l  42.6+11.1 4.80+1.64 454149 2.86+1.10 0.62+0.09 0.62+0.14 -0.003
Phw2  46.6+11.2 5.40+2.07 4.91+1.88 3.20+1.49 0.65+0.19 0.64+0.16 -0.009
PhW3  67.8+13.8 6.20+2.68 5.06+1.82 3.05+1.10 0.65+0.14 0.64+0.12 -0.016

Cac QT 356 +475 6.80+3.19 4.75+1.64 3.04+£1.19 0.64+0.14 0.63+0.14

Céc kiém dinh sign test, standard difference test, va Wilcoxon sign-rank test ¢4 khong
cho thiy c6 hién tuong c6 chai quan thé. Két qua ndy con dugc khiang dinh qua gia tri M =
0.820-0.916 thi ludn cao hon gia tri téi han 0.68 (néu M<0.68 quan thé s& bi anh hudng cua
¢b chai di truyén, Garza va Williamson, 2001).

Da dang di truyén giita cdc quan thé

So sanh Fst qua 5 locut cho thay khdng c6 sy khac biét gitra cac quan thé (Fst =
0.003; Clgse, = -0.001 — 0.006). Tuong ty, phan tich AMOVA ciing khong chi ra khac biét
glua cac nhém trai ca va nhom hoang da (Fsc = 0.004, P = 0.018). Tuy nhién, sy khac bi¢t co
y nghia lai ngay bén trong nhdm (Fsc = 0.004, P = 0.018). Sy bién dong di truyén giira cc c4
thé bén trong cac quén thé thi ciing khong ¢ y nghia (Fis = -0.003, P = 0.917) (Bang 3).
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Bang 3. Phan tich phuong sai phan tt (AMOVA) cua hai nhom ca Tra hoang d& va trai ca
(Pangasianodon hypophthalmus) ¢ Viét Nam.

Nguon bién dong Tongbinh  Th.phan % bién Chisco  Giatri
phuong  phuongsai  dong dinh P
Giira cac nhom 0.618 -0.005  -0.319 -0.019 (Fcr) 0.998
Giita cac quan thé trong cdc nhom 11.100 0.007 0.450 0.004 (Fsc) 0.018
Giira cac c4 thé trong cic quan thé  529.301 -0.030  -1.937 -0.003 (Fis) 0.917
Trong céc ca thé 567.000 1.598 101.806 -0.018 (Fir) 0.871
Tong 1108.020 1570

Kiém dinh chinh xac Fisher vé khac biét giira c4c cap quan thé, ban dau cho thiy co
10 cap quan thé khac biét di truyén (P<0.05) nhung sau khi hiéu chinh sequential Bonferroni
(P>0.05/21) chi con lai 2 cap PhH3-PhH1, va PhH4-PhH3 la khéc biét c6 y nghia (Bang 4).

Khodng cdch di truyén

Khoang cach di truyen Cavalli-Sforza and Edwards gitra cac cap quan thé (Bang 4) tur
0.0084 (PhH3-PhW1) dén 0.0201 (PhH1- PhH4). Khoang cach di truyén giita cic quan thé
hoang da 14 0.0173 — 0.0194, va giira cdc quan thé trai c4 1a 0.0131 — 0.0201.

Bdng 4. Gia tri Fsr (goc dudi) va khodang cach di truyén Cavalli-Sforza and Edwards (goc
trén) cua cac cap quan thé ca Tra ¢ Viét Nam. Dau * chi su khac biét y nghia.

PhH1 PhH2 PhH3 PhH4 PhW1 Phw2 PhwW3

PhH1 - 0.0187 0.0135 0.0201 0.0157 0.0155 0.0170
PhH2 -0.0032 - 0.0152 0.0177 0.0132 0.0100 0.0176
PhH3 0.0226* 0.0168 - 0.0131 0.0084 0.0161 0.0118
PhH4 0.0068 0.0031  0.0190* - 0.0168 0.0166 0.0123
Phw1 -0.0010 -0.0050 0.0189 -0.0040 - 0.0194 0.0173
Phw?2 -0.0027 -0.0060 0.0038 0.0002 -0.0048 - 0.0175
PhwW3 0.0044 -0.0006 0.0058 0.0000 -0.0016 -0.0054 -

Phan tich nhém va biéu dé6 UPGMA

Phan tich STRUCTURE ddi vai 391 cé thé cho thdy xac xuat log Ln P(X/K) vé khéac
biét ciia cac nhom di truyén (K), gid tri di truyén cao nhat & K = 1 (Ln P(X/K) = -4323.4), va
thap nhit & K = 5 (Ln P(X/K) = -4763.5). Tinh toan 4K cho thiy 4K thi cao nhat & K = 2 va K
= 5. Tuy nhién, trong ca hai truong hgp trén muc quan hé gitra cac thanh vién trong cung
nhém thi rat thip (0.136-0.675 véi K = 3 va 0.067-0.439 voi K = 5) va ciing khong tao thanh
tirng nhom r rang.

Biéu ¢ UPGMA (Hinh 2) chi ra cac nhom riéng (PhH3-PhW1), (PhH1-PhH2-PhW2).
Trong d6 quan thé PhW3 1a ¢6 khoang cach di truyén xa nhat. Pang cha y 1a hai quan thé
duogc thu khac thoi diém cua song Hau (PhW2 va PhW3) thi lai c6 khoang cich rt xa nhau.
Qua bootstraping cho thiay hau hét méi quan hé giita quan thé khoang tir (56%-72%).
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Hinh 2. Biéu d6 UPGMA theo khoang c4ch di truyén Cavalli-Sforza va Edwards ciia 7 quan
thé ca Tra (Pagasianodon hypophthalmus) ¢ Viét Nam.

THAO LUAN
Da dang di truyén bén trong cac qudn thé va sw ngu ¥ lién quan dén s6 N,

Mic bién dong di truyén ciia ca Tra Viét Nam dic trung boi da dang alen thip so voi
trung binh cta ca nudc ngot A = 9.1+6.1, cé bién A = 19.946.6 (DeWoody va Avise, 2000) va
ciing thip hon so véi ca Tra & Cambodia (A, = 7.9-10.4; So va ctv., 2006a). Tuy nhién, mtrc
Ho va He ctia ca Tra Viét Nam thi vira phai, hoi cao hon so véi trung binh ca nude ngot (H =
0.54+0.25; DeWoody va Avise, 2000), nhung hoi thap hon ca bién (H = 0.77+0.19, DeWoody
va Avise, 2000) va c& Tra Cambodia (He = 0.757; So va ctv., 2006a)

Nhin chung, sé alen thip 1a biéu hién cta c6 chai quan thé (Nei va ctv., 1975;
Allendorf va Phelps 1980; Norris va ctv., 1999) cai nay, trong trudng hop quan thé hoang da,
c6 thé 1a do quan thé bi phan 1ap hodc ¢& quan thé hiéu qua bi suy giam dot ngot. Néu 1a ca
trai c6 thé 12 do s6 ¢4 b me ban dau it nén d& 1am mat alen (Irvin va ctv., 1998; Skaala, 2004;
Innes va Elliott, 2006). Tuy nhién, két qua nghién ciru thi khdng thdy c6 hién tugng cd chai
trong ca quan thé trai ca va hoang da. Mat khac, boi tap tinh ca Tra la di cu ((Roberts va
Vldthayanon 1991), vuing sinh séng rong (Touch, 2000), luong ca thé 1a rat 16n (20-30 x 10°%;
So va Nao, 1999) nén bién dong di truyén 1a rat cao. Thuorng muc di hgp tr cao luén hen
quan dén c& quan thé hiéu qua, dic biét 1a ddi véi quan thé c& tu nhién thi ludn cd cd quan
dan lon. Ngoai ra, cac nghién ctru cua So va ctv. (2006a) khi dung loai marker microsatellite
khéc ciing cho thay s alen hitu dung ciia quéan thé song Hau ciing kha cao (PhW2 and Phw3,
Ar = 10.3). Vi I& d6, sb alen thap c6 thé boi nguyén nhan khac, ching han do boi ap dung
primer 1a khac nhau. Béi vi, két qua cua chung téi gan tuong ty nhu két qua cia Na-Nakorn
(Ar = 4.8-5.9) khi sir dung cling loai primer [én c&c quéan dan ca Tra ¢ song Chao Phraya va
s6ng Mekong, Thai Lan, nhung mirc di hop tir ciing chi hoi cao hon két qua ctia chung t6i mot
it (Ho = 0.61-0.79). Hoic ciing c6 thé do mau c4 hoang da la c& bot, do vay chi gdm mot vai
gia dinh ¢ quan hé gan giii nhau (Na-Nakorn va ctv., 2004) nén s6 alen trung binh bj thap.
Ngoai ra, bi muirc dong hop tir ciing khdng bi vuot qua nén gilp khang dinh rang cac mau thu
duoc van dai dién tot cho cac quan dan hoang da.

Gié tri He tuong ddi cao trong cac quan dan nghién ctru ngu ¥ rang cac quan thé xuét
phét tir mot luong 16n c4 thé tham gia sinh san (cé quan thé hiéu qua, Ne). Ha va ctv. (2008)
cho biét cac trai ca d4 giit mot luong 10n ca Tra b me (tir 100 dén hon 1000 c4 b6 me trong
mdi trai). DU chua ai dinh ra ¢& quéan thé can phai I6n bao nhiéu dé ¢am bao duy tri tinh da
dang di truyén quan dan trai ca. Dbi v6i ca Hoi, Tave (1993) dé nghi phai tir 45-50 ¢4 thé,
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nhung Gjerd (1993); Jostad va Naevdal (1996) thi dé nghi phai 16n 100 ca thé bd me tham gia
sinh san. Tuy vay, do murc He tuong d6i cao trong cac quan dan nghién ciru d& ching to rang
cac trai ca da dung mot luong ca bd me du 16n dé tham gia sinh san. Mat khac, thuong thi mot
quan dan hoang d4 khi dugc thuan hoa thuong bi suy giam mirc bién dong di truyén, boi cac
tac nhan nhu lac dong di truyen (genetic drift), chon loc va noi phdi. Chang han, ca Bon khi
dugc thuan hoa thi suy giam vé muc da dang alen va di hop tir (Sek1no va ctv., 2002). C4
Nheo My¥ (Ictalurus punctatus) bi suy giam mirc da hinh AFLP va di hgp tir (Simmons va
ctv., 2006). Ca Hf)i nau (Salmo trutta) c6 tuong quan nghich giita thoi gian thuan hoa va mirc
bién dong di truyén (Aho Va ctv., 2006). Rleng quan dan ca Tra ¢ cac trai ca Viét Nam s¢ di
mtc bién dong di truyén van khé cao 1a do céc trai d& str dung mot lugng 16n ca bé me va lich
sir thuan hoa cua loai chi méi xdy ra trong thoi gian ngan.

Chuwa Khac bigt di truyén giira quan dan hoang da va qudn dan dang thuin héa

Sy khéc biét di truyén giira ca hoang di va cé thuan hoa thudng gap trong nhiéu loai
& nudc ngot va ca bién (chang han ca R6 phi Oreochromus niloticus (Hassanien va Gilbey,
2005); c& Chép Cyprinus carpio (Thai va ctv., 2007); c& Hoi Salmo salar (Norris va ctv.,
1999; Skaala va ctv., 2004); ca Hoi brown , Salmo trutta (Hansen va ctv., 2000; Heggenes va
ctv., 2002); ca Hbi rainbow, Oncorhynchus mykiss (Silverstein va ctv., 2004); ca Bon
Verasper moseri (Ortega-Villaizan Romo va ctv., 2005); cd Chém Lates calcarifer (Ze va
ctv., 2006). Ly do 1a bai anh huong cua luong ca bd me ban dau it, 1am suy giam ciia c& quan
thé hiéu qua, hoac do ndi phéi. Dau vay, nhung dyua trén AMOVA c4 Tra Viét nam chua chi
ra sy khac biét gitra cac quéan dan trai ca va quan dan hoang da. Diéu ndy thi phd hop véi lich
sir thuan hoa ngin (khoang 1-2 thé h¢, Ha va ctv., 2008) cua cac quan dan ca Tra & Viét Nam.
Hon nita, nhu d4 dé cap phén trén, 1a do boi cac trai ca d& ding mot lwong Ne du 16m vi thé ma
su lac dong di truyén (su thay doi ngéu nhién ciia tan s alen) da khdng xay ra. Mt khac, Ha
va ctv. (2008) da quan sét thiy mot so trai ca cOn mot su thu (nhap) thém ca hoang da tir cac
ndng ho nudi ca Tra tu nhién lam c& bé me. P6 chinh 1a nhirng 1y do tao ra s khong khac biét
giita cac quan dan hoang d& va quan dan trai ca (Schonhuth va ctv., 2003).

Mot van dé quan trong lién quan dén quan dan ca nudi (c6 mic bién dong di truyén
thép do lai ' gén ) 1a chung thoat khéi ao nudi tr¢ lai vung hoang da lai t1ep tuc giao phéi véi
ca hoang da, né s€ 1am mat di tinh dac trung di truyen riéng cho ting quén dan hoang da. Ve
van dé nay, tir két qua nghién Clru cling ngu y rang cac quan dan ca nudi van chua c6 su de
doa lon dén su da dang d1 truyén b(n quan dan ca Tra Viét Nam van chua co su khac biét 1on
V6i quan dan hoang da vé phan bd tan sé alen va mirc bién dong di truyén.

Khong khac bi¢t gifva cic quan dan hoang da

Su khong khac biét giita cdc quan dan ca Tra hoang d& ¢ Viét nam thi phd hop véi tap
tinh di cu kiém #n caa lodi va ciing clng két qua voi So va ctv. (2006a) khi danh gia quan dan
cuing khu vic nghién ciru. Tuy nhién, So va ctv. (2006a) ciing bao céo rang c6 su khac biét y
nghia d6i voi ca Tra bd me ¢6 thoi gian sinh san khac nhau. Sy khac biét nhu thé thi khong
lién quan dén nghién ciru cta chiing t6i boi cic mau ca hoang da cia ching t6i chi 1a ca Tra
bot.

Twong dong va bit twong dong di truyén duwa trén cay pha hé
Du chua c6 khac biét quan thé, nhung cay pha hé ciing chi ra ¢6 mot sé nhom twong

dong vé di truyén (PhH3 v6i PhW1; PhH1 va PhH2 véi PhW2) diéu nay c6 thé phan anh
nguon gbe chung cta quan dan. Nguoc lai, sy bat twong dong ciing dugc chi ra, tir cAy pha he,
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glua cac quan thé hoang d& duoc thu tir song Hau nam 2005 va 2006 va song Tién. Do Vay,
két qua ndy ciing nhu 13 muc bién dong di truyen kha cao bén trong CaC quan thé trai ca va
hoang dé, dugc chi ra boi AMOVA, cho thiy ring sy da dang di truyén giita cac quan thé
(dac biét 1a cac quﬁn thé trai cd) can nén dwgc xem xét trong vi€c hoach dinh cac chinh sach
quan 1y quéan dan thich hop.

CAac ngu y doi véi nuéi thiiy sin cd Tra

Mic du cac két qua, dic biét 1a s6 Ne kha 16n va chua ¢ hién tuong cb chai quan thé
Ngu y rang cac quan dan trai ca 1a da 16n, 14 nhan té dam bao duy tri mic da dang di truyén
d6i v6i loai thuan hoa (Waples, 2002). Nhung su tic dong ciia s6 alen hitu dung thép, lién
quan dén tinh thich nghi cua loai (Allendorf va Phelps, 1980; Shikano va Taniguchi, 2002),
thi cdn nén dugc quan tim hon. Hon nira, muc bién dong di truyén (dic biét 1a A) c¢6 kha ning
bi giam trong tién trinh thuan hoa (vi duy, nhiéu nghién ciru cho thiy da mat 0.1 alen/thé hé dbi
Vi ca Hoi brown Salmo trutta, Aho va ctv., 2006; hodc giam tir 7.7 xubng con 4.7 alen/locut
d6i v6i ca Bon Scophthalmus maximus, Coughlan va ctv., 1998; Di hop tir khéng thay doi
nhung lai giam 46% sb alen ddi véi ca chép hoang d& Cyprinus carpio, Kohlmann va ctv.,
2005). Vi thé, viéc quan 1y quan dan ca Tra sao cho 1am ting 1én s6 alen 14 can thiét. Ching
han, nén b sung thém ca Tra bé me ¢ gde tir hoang da. Didu quan trong 13 cdn bd sung sém
Va0 quan dan sudt trong giai dau thuan hoa hién nay dé khong gay bat lgi cho tién trinh thuan
hda sau nay (Schonhuth va ctv., 2003).

DU rang bién dong di truyén & cac locut trung tinh (nhu microsatellite) khong dam bao
su bién dong & cac locut kiém soat tinh trang kinh té (Halliburton, 2004), nhung da dang di
truyén giira cac quan thé trai ca doi hoi phai cé cac dong da dang di truyén dé thich ting vai
moi trudng nudi. VA du Fsy chua chi ra sy khac biét, nhung sy bién dong du 16n bén trong cac
nhém trai ca va hoang da (dugc chi ra boi AMOVA) ¢6 thé phan anh mot vai bat tuong dong
(dugc chi ra tir cdy pha hé). Do do, s la tot hon néu duy tri dugc tinh dbng nhét trong timg
trai cé, tranh trao d6i nguon bo me gitra cac quan dan nay Dong thoi, can nghién ctru so sanh
biéu hién cac tinh trang kinh té gitra cac quan dan dé ma viéc quan ly quan dan dat hiéu qua,
hon 14 chi dya duy nhit vao nguon thong tin tir cac locut trung tinh.

Cong tac giam sat c& Tra vé di truyén nén duoc thuc hién thuong xuyén dé c6 thé quan
ly quan dan mot cach hiéu qua, tranh mat sy da dang di truyén. Hon nita, chon loc nhan tao,
mot cong cu hiéu qua dé cai thién cac tinh trang kinh té cuia cac dong thuan hoa (vi du, d& cai
thiégn 12-17% vé tang truong ddi véi RO phi dong GIFT chi sau 5 thé hé, Dey va Gupta,
2000; 20-30% trong luong cd Nheo trong 3 thé hé, Rezk va ctv., 2003; 3.6-18.4 % siic dé
khang virus gay hoi chimg Taura trén tdm thé chan tring Litopenaeus vannamei, Argue va
ctv., 2002) can dugc 4p dung som trong ca Tra Viét Nam (Dan va Griffiths, 2007). Du vay,
cac chuong trinh chon loc thuong c6 xu huéng gy bét lgi cho bién dong di truyén lién quan
téi cac dong phdi g1ong ngau nhién (nhu dbi v6i cd Nheo; Dan and Grlfflths 2007), do vay
cong viéc nay ciing can thuong xuyén giam sat vé phuong dién di truyén.

Ngoai ra, ciing con c6 thé c6 cac quan dan trai ca khéc ¢ su da dang di truyén khac
hon nira nhung chua dugc danh gia trong nghién ctru ndy. Theo So va ctv. (2006a) c6 2 quan
thé ca Tra khac nhau trén sdng Mekong c6 thoi gian sinh sdn khéc nhau va mot vai trai ca
cling da bd sung ca bd me tir nhitng quéan dan nay. Do vy viéc giam sat thém vé di truyen cac
quan dan khac nita la can thiét dé khai thac hét kha ning da dang di truyén cua cic quan dan
ca Tra Viét Nam.
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KET LUAN

Dua trén microsatellite cho thiy murc bién dong di truyén bén trong quan thé cia ca
Tra ¢ céc trai c4 va ca Tra hoang da thi vira phai, ngu y rang cd quan thé 1a du 16n. Tuy nhién
su da dang alen thi nho nhung lai khong cho thay c¢6 hién twong cb chai quan thé. Chua c6 sy
thay d6i di truyén trong cac quan dan ca trai so v6i hoang da. Do do, tién trinh thuan hoa dugc
cho 1 chi giai doan ban dau. Cac dan ca Tra b6 me ¢ Viét Nam thi du 16n dé giup tién rinh
thuan hoa loai thanh cong. Tuy nhién cdng viéc giam sat, quan Iy quin dan can phai co ké
hoach thich hop.
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